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1. [vadas

Nuoteky tarSos mazinimo metodologija apima jvairias strategijas ir priemones, siekiant
sumazinti nuoteky uzterStumg, didinti nuoteky iSvalyma ir gerinti pavirSinio vandens kokybe.
Nuoteky uzterStumo mazinimas apima dvi pagrindines grupes: gyventojus ir pramonés jmones.
Nuoteky uzterStumo i§ pramonés jmoniy prevencija yra esminé dalis aplinkosaugos politikos,

siekiant sumazinti neigiama poveikj vandens iStekliams.

Atrodyty, kad gyventojai neturi galimybiy mazinti buitiniy nuoteky uzterStuma ir sukelti
papildomy problemy nuoteky tinklus ir valymo jrenginius eksploatuojanciai jimonei. Taciau tai tik
pirminis jspiidis, nes problemos dél gyventojy tikinés veiklos atsiranda, kai j kanalizacijg patenka
atliekos, kuriy vieta yra Siuksliy dézéje arba net pavojingy atlieky rasiavimo aikstelése. Atlickos
ir Siukslés ne tik terSia gamta, bet ir uzkemsa vamzdynus, sukelia avarijas, kuriy Salinimas kainuoja
tiek gyventojams, tiek vandentvarkos jmonei. UAB ,,Vilniaus vandeny® uZzsakymu ,,Spinter
tyrimy“ atlikta Salies gyventojy apklausa parodé¢, kad net 41 proc. respondenty j nuotekas iSpila
kepimo aliejy ir kitus riebalus, trecdalis iSmeta pasenusias maisto atliekas (32 proc.), plaukus (32
proc.), ketvirtadalis — popierinius rankSluoscius ir drégnas serveteles (24 proc.). Be to, 6 proc.
apklaustyjy teige  kanalizacija pilantys net nebenaudojamus namy apyvokos ar automobiliams
skirtus skysCius, pavyzdziui, tepalus, degaly likucius ar dazus bei tirpiklius ir kt. panaSias
medziagas. Netinkamas atlieky Salinimas ] kanalizacija sukelia dideles problemas visai nuoteky
tvarkymo sistemai. Uzsikim§imai, remontai ir prieziiira sudaro nemenkas iSlaidas, kurios laikui
bégant tik didéja. UAB ,,Vilniaus vandenys® per metus registruoja apie 1,8 tikst. tokio tipo
avarijy, bendra remonto, jrangos atnaujinimo ir prieZitiros sagnaudy suma pernai sieke 800 tikst.
eury, dar 185 tikst. eury skirta netinkamy atlieky tvarkymui ir iSvezimui [1]. Ivertinus, kad
Vilniaus vandenys aptarnauja apie 10 karty daugiau gyventojy nei Alytaus ir Suvalky jmonés, tai
galima orientacijai jvertinti 10 karty maZesnius kastus, taciau tai Zenklios sumos, kurios galéty biiti

investuojamos i infrastruktiiros plétra ir tobulinima, o ne atlieky iSvezima ir Salinima.

Jungtinéje Karalystéje nuoteky tvarkymo jmonés susiduria su analogiSkomis problemomis,
nes gyventojai ir maisto ruoSimo jmonés iSpila riebalus ir naudota aliejy j nuotakyng. 22 proc.

gyventojy meta drégnas servetéles | nuotakyna (panaSus kiekis ir Vilniuje). Apskaic¢iuota, kad Siy
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atlieky Salinimas i§ nuotakyno vandentvarkos jmonéms kainuoja apie 200 mln. svary sterlingy per

metus [2].

Pramonés jmongs isleidzia pramonines nuotekas ] komunalinius nuotakynus, paprastai be
jokio pirminio valymo, neskaitant riebaly gaudykliy i§ maisto perdirbimo ir maitinimo jmoniy.
Imoniy kurios turi savo pirminio valymo jrenginius yra absoliuti mazuma. Pagal vandens tiekimo
jmoniy duomenis, Alytuje néra nei vienos jmonés, o Suvalkuose yra tik viena jmoné, kuri turi
lokalius nuoteky apvalymo jrenginius. Pramonés jmonés gali iSleisti didelius tersaly kiekius, kurie
gali sutrikdyti miesto komunaliniy nuoteky valymo jrenginiy darba, bei pabloginti iSvalymo
rezultatus, specifiniai terSalai patenka j nuoteky dumbla, kuris negali biiti naudojamas Zemés
ikyje, padidéjes terSaly kiekis i§ pramonés jmoniy didina valymo jrenginiy eksploatacines
sgnaudas, o tuo paciu vandentvarkos jmoniy darbo sgnaudas. IS pramonés jmoniy iSleidziamas
terSaly ir nuoteky kiekis j komunalinj nuotakyng yra nustatytas sutartyje su vandens tiekimo
imone. Jeigu baty laikomasi sutartyse nurodyty reikimiy, problemy ir $io projekto nebity. Siy

sutar¢iy kontrolé yra didZiausias galvos skausmas vandentvarkos jmonéms.

Dalis gyventojy ir pramonés jmoniy, dazniausiai jsiklirusiy rajone arba miesto periferijoje
(kur néra centralizuoty nuoteky surinkimo tinkly) atveza nuotekas | nuoteky valymo jrenginius
autotransportu, specialiomis asenizacinémis masinoms. Nors nuoteky kiekis atvezamas
asenizacinémis masinomis néra didelis, apie 1 proc., ta€iau terSaly kiekis atvykstantis su Siomis

nuotekomis yra kelis kartus didesnis.

Sio projekto tikslas — parengti ir isbandyti metodika, kuria bty galima operatyviau
identifikuoti, i§ kuriy miesto viety ar konkre¢iy objekty patenka tarSios nuotekos j miesto nuoteky
valykla. TerSaly kontrolés metodologija apimty du atskirus elementus: nuotekas iSleidZiamas ]

nuotakyng ir nuotekas atvezamas mobiliosiomis transporto priemonémis.

Nuoteky uzterStumo 1§ pramonés jmoniy prevencija yra esminé dalis aplinkosaugos

politikos, siekiant sumazinti neigiamg poveikj vandens iStekliams.
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2. Teisiné bazé

Aplinkosaugos principas ,terSéjas moka“ — vienas i$ pagrindiniy Europos Sajungos
aplinkosaugos principy, reisSkiantis, kad visa atsakomybé uz tarSg arba naudojant gamtos iSteklius
padaryta zalg aplinkai tenka terS¢jams arba naudotojams. Aplinkosaugos principas ,,ter§éjas moka*
yra jgyvendinamas Lietuvos ir Lenkijos Respubliky teisés sistemose, ar yra priimti teisés aktai,
kuriais bty jgyvendinama Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2004/35/ET dél atsakomybeés
uz aplinkos apsauga siekiant iSvengti zalos aplinkai ir ja iStaisyti (atlyginti) [3], kokiose
strategijose jtvirtintas principas ,.ter$éjas moka“, kokiais teises aktais jis yra jgyvendinamas. Sio
projekto apimtyje ter§éjas yra gyventojai arba jmonés, kurios nesilaiko nuoteky tvarkymo sutartyje
prisiimty jsipareigojimy. Tai galéty buti didesni i§leidziami nuoteky kiekiai, nei nurodyta sutartyje,
arba/ir didesni terSaly kiekiai nei nurodyta sutartyje, arba abu Sie parametrai kartu. I$leisdamas
padidintg tar§g gyventojas arba tkio subjektas sukelia problemas nuoteky Salinimo ir valymo
paslauga vykdanciai jmonei, nes jai didéja paslaugy kastai, o kartais ir nejmanoma tinkamai
sutvarkyti padidéjusiy terSaly kiekiy. Kas keli metai vis atsiranda rezonansiniy atvejy, kai
pramongs jmongs iSleidZia didelius terSaly kiekius, kurie sutrikdo miesto nuoteky valymo jrenginiy
darba: Lietuvoje buvo Silutés atvejis, kai spirito gamykla isleido tersalus j tinklg ir miesto valymo
jrenginiai nebevalé nuoteky, Kédainiy atvejis kai pramonés jmonés sutrikdé nuoteky valykla,
Grigeo atvejis Klaipédoje, kai nevalytos nuotekos tekéjo ; KurSiy marias, Vilniaus atvejis, kai |
Nerj buvo isleistos plastiko dalelés ir t.t. Jeigu terSéjas nenustatomas, tokiu atveju papildomos
nuoteky valymo sanaudos perkeliamos visiems vartotojams, ] bendra vandens ir nuoteky paslaugos

tarifg. O tai néra saZininga ir neatitinka ,terSéjas moka* principo.

Direktyvos 2000/60/EB 9 straipsnio Sgnaudy, patirty teikiant vandens paslaugas,
susigrazinimas patirty teikiant vandens paslaugas, jskaitant aplinkos apsaugos ir iStekliy sanaudas,
susigragzinimo principa pagal ekonoming analiz¢ ir visy pirma atsizvelgia j principg "terS¢jas

moka" [5].

Naujos Europos parlamento ir Tarybos direktyvos (ES) 2024/3019, 47 punktas dél

komunaliniy nuoteky valymo (nauja redakcija) jgyvendinimas finansuojamas i§ vandens tarify ir
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vieSyjy biudzety, iskaitant Sgjungos finansavima. Ateityje, taikant didesn¢ gamintojo atsakomybe,
turéty biiti uztikrinama, kad ketvirtinio valymo iSlaidas bent i§ dalies padengty atitinkami
pramonés sektoriai ir kad biity papildomai naudojamas kity rusiy finansavimas [4]. Tai nauja
nuostata, kad pramonés jmonés galéty prisidéti prie komunaliniy nuoteky valykly rekonstrukcijy
ir plétros, kad jy iSleidziamos nuotekos biity tinkamai valomos ir biity pilnai jgyvendinamas

principas ,,ter$¢jas moka“.

Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2000/60/EB, nustatanti Bendrijos veiksmy
vandens politikos srityje pagrindus, 9 straipsnis, Sgnaudy, patirty teikiant vandens paslaugas,
susigrazinimas, nurodo, kad reikia atsizvelgti i sanaudy, patirty teikiant vandens paslaugas,
iskaitant aplinkos apsaugos ir iStekliy sagnaudas, susigraZinimo principa pagal ekonoming analize,

ir visy pirma atsizvelgia i principg "terS¢jas moka".

Europos parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2024/3019; 37 punktas. sieckdamos
apsaugoti aplinka ir Zmoniy sveikata, valstybés narés turéty nustatyti bei jvertinti rizikg, kylancia
del komunaliniy nuoteky tvarkymo. Rizikos vertinimas galéty apimti plataus masto cheming
patikra, jskaitant cheminius miSinius, arba biologiniu poveikiu grindziamus metodus, arba abu,
kad buty nustatytos susiriipinimg kelian¢ios medziagos, be kita ko, susirlipinima vandens
organizmy arba geriamojo vandens ar maudykly vandens kokybés srityje. Atsizvelgdamos i
nustatyta rizikg ir kai to reikia, kad biity laikomasi Sajungos vandens teisés akty reikalavimy,
valstybés narés turéty imtis grieztesniy komunaliniy nuoteky surinkimo ir valymo priemoniy nei

priemones, kuriy reikia Sioje direktyvoje nustatytiems minimaliesiems reikalavimams jvykdyti.

Direktyvos 2000/60/EB, 11 straipsnio 3 dalj, valstybés narés turéty prioritetine tvarka
skatinti terSaly kontrole susidarymo vietoje, kad biity uzkirstas kelias nuoteky priimtuvy tarsai.
Visy pirma valstybés narés turéty imtis prevenciniy priemoniy, kad apriboty rizika, jog tycia ir

netycia iSleisti mikroplastikai pasieks komunalines nuotekas ir dumbla.

Visi auk$¢iau minéti ES tesés aktai ir ] Saliy teisés aktus perkeltos jy nuostatos aiSkiai
]pareigoja ter§¢ja susimokeéti uz iSleidZziamas nuotekas j nuoteky Salinimo ir valymo sistema. Todél
projekto tikslas atitinka ES direktyvy id¢jas ir tikslus, bei skatins praktiskai jgyvendinti iSkeltus

uzdavinius.
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3. TerSaly kiekiai

Alytuje ir Suvalkuose veikia centralizuotos nuoteky Salinimo sistemos. Miestuose yra
jrengtos atskirtosios komunaliniy nuoteky $alinimo sistemos, kai atskirais vamzdynais surenkamos
ir Salinamos lietaus (pavir$inés) ir buitinés (komunalinés) nuotekos. Abejuose miestuose apie 99%
gyventojy yra prisijunge prie centralizuoty buitiniy nuoteky $alinimo sistemy. Siame ataskaitoje
atskirtoji lietaus nuoteky tvarkymo sistema néra analizuojama. Kadangi miestuose yra jrengtos
atskirtosios nuoteky Salinimo sistemos, tai lietaus metu persipylimo jrenginiy, 1§ komunaliniy
nuoteky sistemos ] atvirus vandens telkinius, néra jrengta ir visos susidariusios buitinés ir
pramoninés nuotekos tiek sausu, tiek lietaus metu atiteka j komunaliniy nuoteky valymo
jrenginius. Nors komunaliniy (buitiniy) nuoteky sistemos yra atskirtos nuo lietaus nuoteky
sistemos, taCiau lietaus metu j buitines nuotekas patenka dalis lietaus vandens, taciau su Siuo
padidéjusiu nuoteky kiekiu susitvarko buitiniy nuoteky tinklai, nuoteky siurblinés ir nuoteky

valymo jrenginiai.

Abiejy miesty atveju yra svarbu sumazinti terSaly kiekius patenkancius | miesto
komunalinius nuoteky tinklus, tuo paciu sumazinti aglomeracijos dydzius, nes nuo to priklauso
reikalavimai nuoteky iSvalymui, monitoringo reikalavimai, biisimi reikalavimai energetiniam
nepriklausomumui, tvarkymo planams ir pan. Europos parlamento ir Tarybos direktyva (ES)
2024/3019, dél komunaliniy nuoteky valymo (nauja redakcija) papildomus reikalavimus nustato
priklausomai nuo aglomeracijos (miesto) dydj pagal gyventojy ekvivalentg (GE), arba nuo terSaly
kiekio kuris atiteka j miesto buitinius nuoteky valymo jrenginius. Gyventojy ekvivalentas
apskaiciuojamas pagal organinius terSalus, iSreikStu pagal biocheminj deguonies suvartojima per
penkias dienas (BSDs), skai¢iuojant, kad vienas GE prisideda 60 g organiniy medZiagy per diena.
Reikalavimai nuoteky valymui, energetiniam neutralumui, tvarkymo planai ir kiti skirstomi pagal
nuoteky valyklos dydzius: daugiau kaip 150 000 GE, daugiau kaip 100 000 GE ir daugiau kaip

10 000 GE, bei mazesnius dydzius, kurie neaktualiis analizuojamy miesty atveju.

Pagrindiniai parametrai apie Alytaus ir Suvalky buitiniy/komunaliniy nuoteky kiekius ir }
nuoteky valyklas atitekancius uzterStumus pateikti 1 lenteléje. Abu miestai yra panasaus dydZio ir
turi labai panasias problemas susijusias su pramonés jmoniy tarSa. Miestuose pramonés jmoniy

tarSa yra apie 50 proc., tarS$g daugiausiai generuoja maisto perdirbimo jmonés.
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1 lentelé. Nuoteky debitai ir uzterStumai Alytuje ir Suvalkuose

Parametras Suvalkai Alytus
Gyventojai prisijunge prie centralizuoto nuotakyno, vnt. 68 000 52 000
Vidutinis nuoteky kiekis atitekantis } miesto nuoteky 13 000 9700

valymo jrenginius, m*/d

Vidutinis nuoteky uzterStumas:

Organinés medziagos isreik§tos BDSs (mg O»/1) 766 633
Organinés medziagos iSreikStos ChDS (mg O2/1) 1551 1123
Bendras azotas (mg/1) 125 75,8
Bendras fosforas (mg/1) 18,9 13,3
Skendinciosios medziagos (mg/1) 618 385
Aglomeracijos dydis, GE 166 000 102 000
Pramonés jmoniy tersaly kiekis, proc. >50% ~50%

Pavyzdziui, Suvalky miesto atveju, esami komunaliniy nuoteky valymo jrenginiai iSvalo
nuotekas iki 0,7 mg/l pagal bendrajj fosfora ir iki 8,4 mg/l pagal bendraji azota, Sios vertés galéty
biiti tinkamos ir ateityje, jeigu nuoteky valymo jrenginiai buty iki 150 000 GE. Jeigu valymo
jrenginiai yra didesni nei nurodyta slenkstin¢ verte, tai esami valymo jrenginiai turés buti
rekonstruojami, kad iSvalyti nuotekas iki naujy aplinkosauginiy reikalavimy (Direktyva (ES)
2024/3019; 1 priedas, C dalis, 2 lentel¢). Rekonstrukcijai reikés investicijy, taciau jy galima
iSvengti, jeigu | miesto buitiniy nuoteky valymo jrenginius atitekéty maziau terSaly. Tai galima
padaryti jeigu pramonés jmonés diegty Svaresnes gamybos technologijas arba investuoty j vietinius
nuoteky valymo jrenginius. Vienu ir kitu atveju, 1 miesto nuoteky valymo jrenginius atitekéty
mazesnis terSaly kiekis, atitinkamai valykla biity maZesnio naSumo pagal GE, bei biity keliami
mazesni reikalavimai nuoteky iSvalymui. Mazesnés investicijos 1 nuoteky valymo jrenginiy
rekonstrukcija dazniausiai reiSkia mazesn¢ vandens ir nuoteky tvarkymo kaing miesty

gyventojams.

Kitas svarbus akcentas, kad ketvirtinis nuoteky valymas (mikroterSaly Salinimas). Nuoteky
valymo jrenginiy, kuriuose valoma 150 000 GE dydzio ir didesné¢ apkrova, prie§ nuotekas

iSleidziant | nuoteky priimtuva turés jdiegti papildomus valymo jrenginius mikroterSaly
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pasalinimui. Iki kada tai reikés jgyvendinti nustatys kiekviena bendrijos valstybé, jvertinant Salyje
esanciy nuoteky valykly galimybes (nuo 2033-2045 mety), t.y. bus sudélioti prioritetai, kurioje
nuoteky valykla pirmiausiai bus diegiamas mikrotersaly Salinimas ir kuri valykla bus paskutiné.
Taciau iki 2045 mety visos Salies nuoteky valyklos didesnés kaip 150 000 GE turés jdiegti
ketvirtin] valyma.

Naujas Alytaus miesto komunaliniy nuoteky valymo jrenginiy rekonstrukcijos projektas
buvo parengtas 2015 metais, jame buvo nurodytas projektinis teraly kiekis 115 000 GE. Siuo metu
] miesto nuoteky valymo jrenginius atiteka panasus terSaly kiekis. Taciau tersaly kiekio didéjimas
bty daugiau susijes su pramonés jmoniy padidinta tarSa, o ne su gyventojy kiekio did¢jimu. Todel
tersaly kiekio mazinimas i§ pramonés jmoniy turéty buti prioritetin¢ veikla, siekiant mazinti
nuoteky valymo kastus. Jeigu terSaly kiekis nekontroliuojamai didés, tai ir Alytaus miesto valymo

jrenginiai gali padidéti iki 150 000 GE dydzio.

Esami miesty komunaliniy (buitiniy) nuoteky valymo jrenginiai —i§ esmés turi vienodas
technologines grandis: pirminj (mechaninj) valyma, antrinj (biologinj) valymg ir tretinj (azoto ir
fosforo Salinimg) valyma. Skiriasi tik technologiniai sprendimai, linijy skaiCius, reagenty
naudojimas, taciau esminiai nuoteky valymo procesai yra vienodi. Atitinkamai ir nuoteky
iSvalymo rodikliai yra labai panaSus. AnalogiSki yra ir nuoteky dumblo apdorojimo jrenginiai:

dumblo ptidymas, sausinimas ir dZiovinimas.
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4. Nuoteky iSleidimas j nuotakyng

Vartotojy sutartyse su vandentvarkos jmonémis yra nurodyti standartiniai nuoteky
uzterStumai, kuriuos galima iSleisti | nuoteky tinklus. Standartiniai nuoteky uZterStumai yra
nurodyti Saliy teisés aktuose, Lietuvoje galioja Nuoteky tvarkymo reglamentas [6], Lenkijoje —
nuoteky tvarkymo ir iSleidimo jstatymai [7 ir 8]. Baziné tarSa — ribin¢ didZiausia medziagos
koncentracija, atitinkanti didziausig leisting buitiniy nuoteky uZzterStumg. Nuoteky valymo
paslaugy kaina — apskai¢iuota uz 1 m* nuoteky kai jy uzterstumas atitinka bazine tar§a. Gyventojai,
pramonés jmongs, kiti vartotojai uz nuoteky valyma moka standarting kaing ir gali i$leisti  nuoteky
surinkimo sistemg standartinés (bazinés) tarSos nuotekas. Padidéjusi nuoteky tarSa — nuoteky tarsa,
kai tarSos elementy koncentracija | nuoteky tvarkymo infrastruktiirg i§leidziamose nuotekose yra
didesn¢ uz bazing. Visi vartotojai, kurie i§leidzia labiau uZterStas nuotekas (nei baziné tarSa) turi

susimokéti papildomai uz kiekvieng tarSos elementa.

2 lentelé. Bazinés tarSos elementy koncentracijos (LT)

1. BDS~; 350
2. Skendinc¢iosios medZziagos 350
3. Bendrasis azotas 50
4. Bendrasis fosforas 10

Nurodytos bazinés tarSos elementy koncentracijos i§ esmés atitinka nuoteky uZter§tuma 18
gyventojy. Normos buvo nustatytos gyventojy generuojamus terSalus padalinus i$ tipinio nuoteky
kiekio su infiltracija (apie 200 1/d/zm.). Baziniy terSaly kiekiai, kuriuos generuoja kiekvienas
statistinis gyventojas yra priimti: organinés medZziagos (BDS7) — 69 g/zm.; skendinciosios
medziagos (SM) — 60 g/Zm.; bendras azotas — 12 g/zm.; bendras fosforas — 2,7 g/Zzm. Pavyzdziui
nustatant bazine organiniy medziagy koncentracijg buvo suskaiciuota: 69 (g BDS7/zm.) / 200
(1/d/zm.) = 350 mg Oy/1. TarSaly koncentracija priklauso nuo vandens suvartojimo ir infiltracinio

vandens kiekio. Bazinés tarSos elementy koncentracijos Lietuvoje pateiktos 2 lentel¢je. Jeigu
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gyventojai sunaudoja maziau vandens, tai bazinés nuoteky koncentracijos didéja. Pvz. jeigu
nuoteky tinklas sandarus ir gyventojai taupydami vandenj suvartoja tik 90 1/d, tai baziné¢ nuoteky

tarsa gali padidéti 767 mg Oo/1.

Nuoteky valymo kaina uz padidéjusia ir specifing tar$g turi padengti atitekanciy nuoteky
terSaly koncentracijy didéjimo salygotas padidéjusias elektros energijos sanaudas (orapttéms,
siurbliams) nuoteky valyklose, papildomas reagenty ir flokulianty sagnaudas, papildoma dumblo
kiekio susidaryma bei dumblo apdorojimo dumblo tankinimo ir sausinimo proceso metu sgnaudas,

taip pat papildomas dumblo pervezimo ir sandé¢liavimo sgnaudas.

3 lentel¢. TerSaly didZiausios leidziamos koncentracijos i nuoteky surinkimo sistema

Tersalas ir koncentracija Lietuva Lenkija
Naftos produktai, mg/I 25 100
Riebalai, mg/1 100 100
Bendras azotas, mg/1 100 120
Bendras fosforas, mg/1 20 34
Chloridai, mg/1 2000 1000
Sulfatai, mg/1 1000 500
Arsenas, mg/l 0,15 0,5
Varis, mg/1 2 1
Bendras chromas, mg/1 2 1
Cinkas, mg/1 3 5
Kadmis, pg/l 100 400
Svinas, pg/l 500 200
Nikelis, pg/l 500 1000
Gyvsidabris, pg/l 10 100
Tetrachlormetanas, mg/I 1,5 3
Heksachlorbutadienas, mg/I 0,04 3
Sintetinés veiklios pavirSinés 10 15
medziagos (anijoninés), mg/1
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Be auksc¢iau nurodyty baziniy nuoteky uzterStumy, dar yra specifiné tarSa — su nuotekomis
1 nuotakyng iSleidziamos visos kitos terSiancios medziagos. Nuoteky valymo kaina uz specifinés
tarSos nuotekas skai¢iuojama pagal Lietuvos Respublikos mokescio uz aplinkos ter§img jstatymo
nustatytus tarifus ir tvarka. Dalies terSaly ribinés vertés, kurias leidziama isleisti ] komunaling
nuoteky tvarkymo sistemg pateikta 3 lentel¢je. Lenteléje pateikiami Lietuvoje ir Lenkijoje
galiojanciy teisés akty iStraukos. Pagal lentel¢je pateiktus duomenis, gauname situacija, kad
Lietuvoje ir Lenkijoje yra skirtingi reikalavimai nuoteky isleidimui j nuoteky surinkimo sistema.
Tai labai jdomus ,,atradimas®, nes formaliai zilirint terSalai sukelia tokig pacig problema visose
Salyse, nes kaip minéta ankstesniame skyriuje, komunaliniy nuoteky valymo technologijos
abejuose miestuose yra identiskos. Reiskia ir terSaly normos turéty biiti identiSkos, taciau taip néra.
Lenteléje néra pateiktos visos terSaly reikSmes, tik dalis terSaly, taciau i$ pateikty verciy, praktiskai
néra nei vieno parametro, kurio leidziama iSleisti ] nuotakyng verté sutapty. Vienoje Salyje
leidziama iSleisti vieny terSaly daugiau, kitoje Salyje kity. Pavyzdziui, Lietuvoje | komunalinius
nuotakynus leidziama iSleisti 25 mg/1 naftos produkty, o Lenkijoje net 4 kartus daugiau — 100 mg/1,
didziausias skirtumas —net 10 karty yra gyvsidabrio koncentracija, Lietuvoje — 10 pg/l, o Lenkijoje
100 pg/l. Taciau Lenkijoje kelis kartus yra grieztesni reikalavimai §vino, vario, chromo isleidimui
1 nuoteky sistemg. Kodél yra tokie skirtumai tarp kaimyniniy valstybiy, sunku paaiskinti.
ISleidimas | atvirus telkinius ES yra reglamentuojamas vienodai, tuo tarpu isleidimas j nuoteky
sistema, néra reglamentuojamas ES direktyvomis, todél kiekviena valstybé nustato leidZiamas
iSleisti terSaly vertes individualiai. Tokétina, kad tos vertés nelabai keiCiasi dar nuo praéjusio
tikstantmecio. Todél Sioje srityje dar galéty biti daug jdomaus darbo, vienodinant ir aiSkiau

reglamentuojant terSaly vertes, leidziamas iSleisti ] komunaling nuoteky surinkimo sistema.

Nuotakyno valdytojas turi teis¢ nustatyti grieZtesnius reikalavimus nuoteky isleidimui j
komunaliniy nuoteky nuotakyna nei nurodytus 3 lenteléje jei matavimai (arba skaic¢iavimai) rodo,
kad priimant } nuotakyng jstatyme nustatytus reikalavimus atitinkancias abonento nuotekas,

nepavyksta pasiekti leidime nustatyty reikalavimy nuoteky isleidimui j gamting aplinka.
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5. TarSos kontrolé

Valyty nuoteky iSleidimo reikalavimai j gamting aplinkg nuolatos grieztéja, atsiranda naujy
medziagy kurias reikia sulaikyti nuoteky valymo jrenginiuose. Norint geriau iSvalyti nuotekas,
reikia investuoti | naujus valymo jrenginius, rekonstruoti esamus jrenginius, investuoti ]
sudétingesnius valdymo procesus ir automatinj valdyma. Tai natiiralus procesas, jo nei sustabdysi,
nei iSvengsi. Taciau vien tik investuojant j galutinj ,,produkta* — nuoteky valymo jrenginius ne

visada galima pasiekti reikiamy rezultaty, net ir investavus dideles sumas j nuoteky valyklas.

Geriausias Sitos tendencijos pavyzdys yra mikrotersalai. Pries 10 mety niekas nezinojo apie
tokius terSalus, o jau po 10 mety nuoteky valyklose turés stovéti jrenginiai, kurie iSvalo Sias
medziagas. TacCiau mikroterSalai neatsiranda i§ oro, juos 1 nuotakyng iSleidzia daugiausiai
pramongs jmones, kosmetikos jmonés ir grozio salonai, bei tikétina ir kiti iki Siol neZinomi
vartotojai. Galima viskg iSleisti | nuoteky sistemg ir tada valyti visas miesto nuotekas, taCiau tai
labai brangus sprendimas ir didina nuoteky valymo kaing visiems gyventojams ir vartotojams.
Kitas biidas — identifikuoti 1§ kuriy jmoniy j nuoteky sistemg iSleidZziami mikroterSalai ir juos valyti
lokaliai. Jeigu lokaliai valyti negalima, galima kitas biidas, kaip nurodo naujos direktyvos
2024/3019, 47 punktas dél komunaliniy nuoteky valymo jrenginiy taikyti didesn¢ gamintojo
atsakomybe, siekiant, kad ketvirtinio valymo (mikroterSalai) iSlaidas bent i§ dalies padengty

atitinkami pramonés sektoriai.

Galima investuoti ] naujas nuoteky valymo technologijas, taCiau lygiagreciai reikia
investuoti j terSaly kontrole, kas ir kiek isleidzia j nuoteky tinklus. Sis projektas tai papildoma
priemon¢ nuoteky terSaly monitoringui. Nuoteky tinklus eksploatuojanti jmoné turi zinoti, kiek
nuoteky iSleidZia vartotojai ir kokie terSalai yra generuojami. Nes be tokio monitoringo negalima
suprasti i§ kur | nuoteky valyklas atiteka dideli tersaly kiekiai, kartais atiteka sunkieji metalai, kurie
uzterSia nuoteky dumblg ir jo negalima panaudoti Zemés iikyje. IS esmés tai labai panaSus procesas
kaip keliy policija, kuri kontroliuoja eismo saugumg keliuose. Visi vairuotojai yra iSlaike
egzaminus, Vvisi yra suaug¢ ir Zino taisykles, taciau jeigu nebiity kontrolés keliuose, eismo
saugumas biity labai mazas, nes vien tik pasitikéjimas vairuotojais nelabai motyvuoja ir skatina
laikytis eismo taisykliy. Analogiskai yra su nuoteky iSleidimu ; komunaling nuoteky sistema, jeigu
nebus efektyvios kontrolés, vartotojai j nuoteky sistemg iSpils ne tik atliekas, bet ir pavojingas

medziagas, kuriy utilizavimui reikéty mokéti pinigus — atlieky tvarkytojams.
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Sukontroliuoti kiekvieng gyventoja, ka iSpila | nuotakyna — nejmanoma. Privatiems
vartotojams daugiausiai reikia Svietimo ir blogy pavyzdziy vieSinimo. Visi vartotojai turi buti
mokomi, kad negalima nuoteky tinklo naudoti kaip atlieky atsikratymo vietos. Pavyzdziai, kurie
parodyty tokiy veiksmy zalg, papildomai pabréziant, kad tai didina vandens ir nuoteky tarifa biity

labai naudingi, kaip kiekvieno zmogaus jtaka svarbi jo miesto nuoteky valymui ir upiy Svarumui.

Papildomai, jau valstybiniu lygiu, turéty biiti keliami produkty Zymeéjimo standarty
sukiirimas. Kiekvienas produktas turéty biiti Zymimas ar jj galima iSmesti  nuotakyng ar ne. Tokios
prekés kaip drégnos servetéles, popieriniai rankSluosciai, daznu atveju net tualetinis popierius —
neturi Zyméjimo ant pakuotés, kad jy negalima mesti j klozeta. Suprantama, kad viena vandens
tieckimo jmoné¢ tokiy poky¢iy nepadarys, tafiau tam ir yra zinybinés asociacijos, kurios turéty

uzsiimti Sia veikla. Atitinkamai, riebaly surinkimo sistema, turéty biiti skatinama valstybiniu lygiu.

Nuoteky terSaly kontrolé leisty ne tik jvertinti visus vartotojus ir jy terSaly kiekius, bet ir
gauti papildomy 1éSy uz virSyta tarSa. Jeigu biity nustatyti didesni terSaly kiekiai, negu nurodyta
sutartyse, biity galima gauti papildomy 1€Sy uz neteisétus tersaly iSleidimus | nuoteky sistema.
Papildoma nuoteky tersaly kontrolés nauda, mazinti arba visai eliminuoti tersalus, kuriy neisvalo
standartiniai komunaliniai nuoteky valymo jrenginiai. Prie§ kelis metus Vilniaus vandenys gavo
bauda, kad } gamting aplinka iSleido ftalatus, nors nuoteky valymo jrenginiai negali jy iSvalyti,
tarSos leidime jie nenurodyti, taciau aplinka buvo terSiama. Tod¢l, specifiniy terSaly kontrol¢ yra

svarbi, kad nepasikartoty tokie atvejai kitose miestuose.

Vandentvarkos jmonés vykdydamos nuoteky terSaly kontrole formuoty teigiamag
visuomenges poziiir] ] tarSos kontrole ir terS¢jy identifikavimg. Kartais teisinémis priemonémis
negalima iSspresti visy problemy, bet problemos vieSinimas yra labai aktualus ir tikslingas
veiksmas. Vandentvarkos imongs turéty daugiau informuoti visuomeng apie sulaikytus pazeidéjus
ir jy daromg jtaka nuoteky valymui ir aplinkos terSimui. Turint visuomenés palaikyma, biity
lengviau kontroliuoti ir spausti pramonés jmones, kad jos mazinty neteisétus tersaly iSleidimus.
Sviegiant visuomene apie nuoteky tvarkymo svarba, galima pasiekti geresniy rezultaty ir skatinti

sagmoninguma.
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6. Nuoteky debito matavimas

Bet kokia kontrolé susijusi su iSleidziamy nuoteky debito ir terSaly koncentracijy
matavimais. Be matavimy, jokia kontrolé negalima, nes tada lieka tik tokio lygio argumentai kaip
,man atrodo® arba ,turiu prielaida®. Sie argumentai néra pritaikomi praktikoje ir teiséje, todél
norint jvertinti, nustatyti, apskaiciuoti ir bausti reikia matuoti. Nuoteky iSleidime turime Zinoti du
parametrus: nuoteky debitg ir nuoteky uzterstuma. Kiekvienas is jy vienodai labai svarbus, nes du
parametrai jvertina koks tarSos kiekis buvo iSleistas i§ pramonés jmonés ar kity vartotojy i
komunalinius nuoteky tinklus. Problemas sukelia dideli terSaly kiekiai. Akivaizdu, kad lasas net
didziausiy nuody gali biti praskiedziamas dideliu vandens kiekiui ir net pazangiausia analitiné

jranga nesugebés nustatyti nuody vandenyje, nes jy tiesiog bus per mazas kiekis.

Matuoti visy vartotojy iSleidZiamus nuoteky debitus yra nereali uzduotis ir néra jokios
prasmeés tai daryti. Visuotinai nusistovéjusi nuomong, kad tarp suvartoto vandens ir susidaranciy
nuoteky yra lygybé. Sis teiginys yra teisingas, jeigu analizuojame atskira daugiabutj arba
individualy namg. Daugiabucio bute buities reikalams suvartotas vanduo, generuoja analogiska
nuoteky kiekj. Labai nedidelé vandens galis gali biiti iSgarinama iSplautuose skalbiniuose, i$nesta
i$ namy vandens buteliukuose, suvartota atvykusiy sveciy. Atitinkamai nuoteky kiekis name gali
buti papildytas atsineStu vandeniu 1§ artimiausiy Suliniy ar buteliniu vandeniu i§ parduotuvés.
Slapimo ,,i§pylimas“ kitoje vietoje, nei buvo suvartotas vanduo labai nezymiai kei¢ia vandens ir
nuoteky balansa, nes per parg Zmogus vidutiniskai i§skiria iki 1,5 litro Slapimo. Visi Sie kiekiai yra
labai maZi ir praktikoje néra vertinami, nes suvartoto vandens ir susidariusiy nuoteky balanso
skirtumai gali siekti tik kelis procentus. D¢l Sios priezasties niekur pasaulyje néra matuojamas
susidariusiy nuoteky kiekis privaciuose arba daugiabuciuose namuose. TechniSkai tam yra visos
priemoneés, taciau finansiskai tai absoliuciai neapsimoka. Taciau matuoti reikia daugiabuciy namy
rajonus, kad jvertinti ar néra nedeklaruoty arba nelegaliy jmoniy, kurios gali veikti toje Siame
rajone, bei jvertinti ar néra pajungta lietaus vandens j; komunalinj nuotakyng. Analogiskai yra su
privac¢iy namy rajonais, nes juose daznai yra registruojamos jmong¢s, kurios gamina jvairius
produktus arba teikia paslaugas. Didesné tikimybé, kad i§ privaciy namy rajony bity galima
sulaukti padidintos tarSos, nei i§ daugiabuciy rajony. Be to, privaciy namy kvartaluose daznai
atskirtoji lietaus vandens Salinimo sistema biina nepilnai iSvystyta ir gyventojai nelegaliai

pasijungia lietaus vanden] j komunalinius miesto nuoteky tinklus.
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Su pramonés jmonémis gali buti kitaip, nes jos gali turéti savo gre¢zinius ir taip gerokai
padidinti nuoteky kiekj. Arba dalis vandens gali buti panaudota produkcijos gamyboje, pvz.
apskaiciuota, kad alaus gamykla, apie 30 proc. sunaudoto vandens i§veza su alumi, o ne i$leidzia
1 nuoteky tinkla. Be to, pramonés jmonés turi dideles nelaidzias teritorijas, kuriose lietaus metu
gali susidaryti dideli lietaus vandens kiekiai, kurie dél jvairiy priezas¢iy galéty patekti ] miesto
komunalinius nuoteky tinklus. Siekiant objektyviai jvertinti nuoteky kiekj susidarantj pramonés

imonése, reikia matuoti nuoteky kiekj, kurj jos iSleidzia ; miesto komunalinius nuoteky tinklus.

70 -
Infiltracija, 2023 metai
65 +

50 + Vidurkis, 47 proc.

45 4
40 +

35 1

Infiltracija, proc.

25 +
20 +
15 4

10 1

w
1
Molétai |m———————————
Trakai |r—

Joniskis
Varéna
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Silale
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Vilkavikis
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KaiSiadorys
Alytus
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Dru skininkai
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Kédainiai
Kelmeé

Birzai
Kazly Rada

Rokiskis
Taurage
Radviliskis
Plungé
Giraite

Palanga
Pakruojis
Zarasai
Kupi &kis
Simnas
Kurgénai
Siauliai
Neringa
Jurbarkas
Tel §ai
Kaunas
Klaipéda
Ukmerge
Sirvinos
Visaginas

Birstonas |ee—

Pagégiai
Akmené
Skuodas
Mazeikiai
Raseiniai
Anvykstiai
Panevézys
Elektrénai

1 pav. Pasaliniy vandeny kiekiai (infiltracija) Lietuvos vandentvarkos jmonése

Jeigu néra lietaus vandens pajungimo, arba analizuojamas sausas laikotarpis, tai tiekiamo |
miesta vandens kiekis turi bati lygus j nuoteky valykla atitekanc¢iam nuoteky kiekiui. Taciau
realybé gerokai skiriasi nuo $io teiginio. Visuose pasaulio ir Lietuvos miesty nuoteky Salinimo
sistemose nuoteky susidaro gerokai daugiau negu patiekiama geriamojo vandens ] vandentiekio
tinklg. Pagal Lietuvos vandens tiekéjy asociacijos (LVTA) duomenis, 2023 metais Salies
vandentvarkos jmonés surinko, i§valé ir j atvirus telkinius i§leido 203 min. m® nuoteky, ta¢iau is

vartotojy surinko pinigus uz 107 min. m® nuoteky tvarkyma. | nuoteky tvarkymo sistema
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patenkanéiy neapskaityty nuoteky kiekis yra 96 tiikst. m® arba 47 proc. Lietuvos vandens tiekimo
jmonése susidarantis paSalinio vandens kiekiai pateikti 1 pav. Alytuje 2023 metais pasalinio
vandens (infiltracijos) nuoteky tinkluose buvo 37 proc., o Suvalkuose 4 proc.

Susidarantis skirtumas tarp suvartoto vandens ir susidariusiy nuoteky yra per daug zenklus,
kad nekreipti ] tai démesio. Vandentvarkos jmonés sumazinusios neapskaityty nuoteky kiekius
galéty sumazinti eksploatacines sgnaudas. Skirtumas tarp sunaudoto vandens ir susidariusiy
nuoteky daznai vadinamas — infiltracija néra pilnai teisingas, nes infiltracija, tai tik j
nepageidaujamo gruntinio vandens jsisunkimas j nuotakyng. Taciau §is terminas placiai paplites
ne tik Lietuvoje, bet ir kitose Salyse. Teisingesnis terminas biity — paSaliniai vandenys —
nepageidaujamas vandens kiekis nuotakyne. Sis terminas apima visas sudedamasias dalis, dél
kuriy nuoteky susidaro daugiau, negu suvartojama vandens:

e lietaus vandens patekimas per Suliniy dangcius gatvése;

e tiesioginis lietaus vandens pajungimas j nuotakyng nuo stogy ir gatviy;
e gruntinio vandens infiltracija per Sulinius ir vamzdZzius;

e neteisétas vandens iSleidimas | nuotakyna;

e privaciy greziniy vandens iSpylimas j nuotakyng;

e drenaZinio vandens pajungimas ] nuotakyna;

e vandens nuostoliai pastato jvade ir/arba butuose — nuostoliai dé¢l blogos apskaitos.

Nuoteky debito matavimas turi trejopg tiksla:

e jvertinti kokie susidaro realiis nuoteky kiekiai 1§ pramonés jmoniy ir gyventojy;

e jvertinti ar ] komunalinius nuoteky tinklus néra pajungtas lietaus vanduo;

e [vertinti kuriose nuoteky tinklo vietose susidaro didZiausi paSalinio vandens kiekiai.

Nuoteky debito matavimas savitakiniuose vamzdziuose gali biiti nuolatinis arba laikinas.
Nuolatinis matavimas turéty biiti vykdomas pagrindinése pramonés jmonése. Papildomai nuoteky
apskaita yra vykdoma nuoteky siurblinése. Dalies gyvenamyjy rajony nuoteky debito matavimas

galéty biiti nuolatinis, ta¢iau mazZesniems rajonams uztekty laikino matavimo.

Nuolatinis nuoteky debito matavimas atlieckamas latakuose. Kartais savitakiniuose nuoteky
tinkluose yra jrengiami matavimo mazgai, kuriuose nuoteky tekéjimas vyksta pilnu skersplociu.

Taciau tai néra tinkamas sprendimas nevalytoms nuotekoms, toks sprendimas galéty biiti
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naudojamas tik iSleidziant po valymo jrenginiy valytas nuotekas. Slenksciai, kurie daznai
naudojami nuoteky valyklose (valyty nuoteky apskaitai), netinka nevalytoms nuotekoms, tod¢l jy

jrengimas savitakiniuose nuoteky tinkluose negalimas.

Nevalyty nuoteky debito matavimas atlieckamas latakuose:
e Venturi latakas;
e ParSalio latakas;

e U formas latakas (Palmer-Bowlus latakas).

Europoje dazniausiai naudojami Venturi latakai, naudojamas nevalyty ir valyty
nuoteky debitams matuoti suspaudziant tékme ir sukeliant vieting patvanka, savitakiniuose
vamzdziuose, pagal ISO 4359 [9]. Venturi latake vandens tékmé teka per zinomos geometrijos
lataka su Zinomu nuolydziu. Yra matuojamas tik vienas parametras — vandens lygis latake pries§
susiaur¢jimg ir pagal ji apskai¢iuojamas vandens debitas. Vandens lygis dazniausiai matuojamas
ultragarsiniu lygio davikliu. Venturi latakai montuojami gelzbetoniniame latake, kuris gali buti
irengtas lauke ar patalpoje. Latako korpusas pagal poreikj gaminamas i§ jvairiy medziagy, o
dazniausiai i§ metalo arba plastiko. Principinis Venturi latako vaizdas pateiktas 2 pav. Parsalio
latakas yra panaSus | Venturi lataka, bet yra su latako dugno staigiu pazeméjimu ir vel pakilimu
(duobe latake), pagal ISO 9826 [10]. HidrauliSkai ParSalio latakas yra pranasesnis uz Venturi
lataka, bet skirtumas yra nedidelis ir didesnés jtakos turi tik tam tikrais atvejais. Ta¢iau lengviau

jrengti ir eksploatuoti Venturi lataka, todél daZniausiai montuojami Sio tipo latakai.

2 pav. Venturi latakas
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Visais atvejais prie§ ir po debito matavimo latakus turi biiti lygus vamzdzio tarpas,
priklausantis nuo matuojamo debito ir kanalo plo¢io. Venturi arba ParSalio latako jrengimui
savitakiniuose nuoteky tinkluose reikia statyti kamerg arba rekonstruoti esama Sulinj, tik retais
atvejais uzteka esamo Sulinio dydzio. Vienas i§ lataky panaudojimo privalumy, kad debito
matavimui suteikiama metrologiné patikra ir Siuos matavimus gali naudoti finansiniams

atsiskaitymams, tai ypac aktualu santykiuose su pramonés jmonémis.

U formas latakas (Palmer-Bowlus latakas) yra jteisintas nuoteky debito matavimo bidas,
pagal ISO 4359, tai maziausiai investicijy reikalaujantis latakas. Latakas yra U formos ir paprastai
telpa esamame Sulinyje. Tipinés Sio latako konstrukcijos pateiktos 3 pav. Kaip ir visuose latakuose
debitas apskaic¢iuojamas pagal hidraulikos formules, o matuojamas parametras — tik nuoteky
aukstis latake. Sios formos latakus pirmiausia rekomenduotume svarstyti ir jrengti esamuose
nuoteky tinkluose. Visais atvejais prie§ jrengiant stacionary debito matavimo mazga reikia
iSmatuoti realy debita, kuris susidaro objekte su laikinais (mobiliais) debito matavimo jrenginiais.
Vien tik teoriniais vertinimais sunku biity pasitikéti, ypa¢ pramonés jmoniy i§vaduose, kai gali biiti
iSleidziami dideli momentiniai kiekiai i§ jvairiy rezervuary ir talpykly. Daznai vandens tiekimo
jmonés net nezino kokie momentiniai nuoteky kiekiai yra iSleidziami. Todél bitina atlikt
matavimus ir tai jvertinti. Matavimy trukmé apie 1 ménesj, rekomenduotina Siame matavimy
laikotarpyje turéti bent viena didesnj liety, kad biity galima jvertinti tiesioginio lietaus vandens

patekimo galimybe.

3 pav. U formos latako montavimo pavyzdziai
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Visuose latakuose yra matuojamas vandens lygis prie§ susiaur¢jimg. Dazniausiai
matuojama ultragarsiniu lygio davikliu, kuris yra montuojamas vir§ nuoteky. Formaliai
ultragarsinis lygio matuoklis turéty biiti IP68 apsaugos klasés dél panardinimo | vanden;.
Hidrostatiniai lygio matuokliai retai naudojami Siuose matavimuose, nes sudaro kliiitj vandens
tekeéjimui ir ilgainiui matavimai turi tendencijg tolygiai iSkreipti matavimo duomenis j didéjimo
arba maz¢jimo puse. Vienas 1§ esminiy klausimy yra elektros energijos tiekimas ultragarsiniam
lygio davikliui. Rekomenduojama turéti 220 V elektros jvada. Bet tai néra lengva uzduotis, turéti
atskirg elektros apskaitg ir jvada. Tod¢l galimas sprendimas su baterijomis, kuriy energijos uztenka

apie 6 meén. perduoti duomenis GSM tinklu ir atlikti matavimus.

Ne esant galimybés jrengti stacionarius nuoteky debito matavimo mazgus, galima naudotis
mobiliais debitomaciais. Nuoteky debito matavimas savitakiniuose nuoteky vamzdziuose yra daug
sudétingesnis, negu vandentiekyje. Norint iSmatuoti debitg reikia matuoti greitj ir nuoteky lygi, t.y.
turéti du matavimo prietaisus. Arba reikia patvenkti nuoteky vamzdj, tada nuotekos teka pilnu
skersmeniu ir uztenka matuoti tik nuoteky tekéjimo greitj. Taciau nuoteky vamzdzio patvenkimas
ilgalaikeje perspektyvoje néra geras, nes sutrinka nuoteky tinklo védinimas, sumaz¢ja nuoteky
tekéjimo greitis ir sudaroma galimybé nuosédy susidarymui. Bet matuojant trumpu laikotarpiu (1
savaite) Sias problemas galima ignoruoti.

Savitakiniuose nuoteky tinkluose debito matavimui dazniausiai naudojami du metodai:

e Pilnos tekmeés (patvenkti vamzdziai);
e Doplerio metodas.

Pilnos tekmés (patvenkti vamzdZiai) sudaro patvanka savitakiniame vamzdyje. Paprastai
tam reikia jkiSti plonesnj vamzdj j esamg savitakinj vamzdj ir pripiisti guming tarping tarp dviejy
vamzdziy. JkiStas mazesnio skersmens vamzdis turi gale alkiing, per kurig iSteka matuojamos
nuotekos. Debito matavimas tokiu biidu yra atlieckamas kaip standartiniuose vandentiekio arba
sléginiuose nuoteky vamzdZiuose — ultragarsiniais arba indukciniais debitomaciais. Principinés
pilnos tekmeés debito matavimo prietaisy konstrukcijos, sudétinés dalys ir montavimo pavyzdziai
pateikti 4 — 7 pav. Siy prietaisy apribojimas, kad su vienu prietaisu negalima matuoti visuose
vamzdziuose, pvz. vieno gamintojo modelis skirtas savitakiniy nuoteky tinkly debito matavimui
nuo DN150 iki DN300 mm, o prietaiso vamzdis, kuriuo teka nuotekos skersmuo 89 mm. Arba

modelis DN250, gali matuoti vamzdzius nuo DN350 iki DN500, vidinis vamzdzio skersmuo
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DN250. Matavimo duomenys paprastai perduodami GPRS tinklu arba kaupiami prietaiso
atmintyje. Prietaiso forma primena ,,pypke¢, todél Sis metodas daznai vadinamas Siuo vardu.
Patvanka vamzdyje susidaro nedidelé¢, apie 15-60 cm, priklausomai nuo vamzdZzio nuolydzio ir
vamzdzio skersmens. ,,Pypkés* matavimo tikslumas yra geresnis nei Doplerio metodo. Prietaisas
lengvai montuojamas ir kartais net pavyksta sumontuoti nelipant j nuoteky Sulinj, tai didziulis
privalumas. Bet prietaisai ne visada telpa i Sulinius, d¢l roboto jy dydzio. ,,Pypkés® tipo prietaisai

yra brangesni ir reikia turéti 2-4 modelius, norint matuoti skirtingo skersmens vamzdZiuose.

4 pav. Patvenkto savitakinio nuoteky vamzdzio ir matavimo prietaiso bendras vaizdas

Semtuvas

Duomeny perdavimas GPRS

Valdiklis

[~ ==

Ll
Baterijy kroviklis

s 4 Voird "o

Ultragarinis debito sensorius

5 pav. Patvenkto debito matavimo prietaisas su periferiniais jrenginiais
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6 pav. Prietaisas paruoS§tas montavimui Sulinyje

7 pav. Du prietaisai matuoja debitg Sulinyje

Prietaiso maitinimas yra baterijomis, kuriy normaliam darbui uZtenka 2 savaiciy, siunciant
duomenis 4 kartus per parg. Kadangi matavimai vienoje vietoje nesitesia ilgiau kaip 1 savaite, tai

baterijy tarnavimo trukmé yra pakankama.
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Kitas nuoteky debito matavimo metodas savitakiniuose tinkluose yra Doplerio metodas.
Veikimo principas yra paremtas ultragarsinio signalo siuntimu j nuotekas. Signalas atsitrenkes ]
daleles grjzta atgal | prietaisg. Priklausomai nuo daleliy ir viso vandens srauto tekéjimo greicio,
kei¢iasi signalo grjzimo greitis. Sis metodas tinkamas naudoti nuotekose, nes ¢ia visada yra tersaly
daleliy vandenyje. Signalai periodiskai siun¢iami j nuotekas, prie§ srove ir skai¢iuojama kaip
greitai jie grjzta atgal (zr. 8 pav.). Tokiu biidu iSmatuojamas vidutinis srauto greitis. Tam, kad biity
galima matuoti greitj, vandens lygis vir§ sensoriaus turi bati bent 20 mm. Siuo metodu galima
matuoti nuoteky debita vamzdziuose iki DN1500, be apribojimy. Didesnio skersmens
vamzdziuose sitloma naudoti kelis prietaisus, kad biity galima tolygiau iSmatuoti greitj
skirtinguose profiliuose. Tafiau tokio didelio skersmens vamzdziy néra nei Alytuje, nei
Suvalkuose, tod¢l Doplerio metodas praktiskai tinka visiems nuoteky vamzdziams, t.y. tuo paciu
prietaisu, galima matuoti debitus visuose vamzdziuose. Tam kad biity galima apskaiciuoti debita,
reiki zinoti koks nuoteky lygis vamzdyje. Tam naudojamas — hidrostatinis lygio daviklis (zr. 9
pav.). Abu davikliai sumontuoti vienoje ploksteléje ir laidais sujungti su valdymo bloku. Prie§
sumontuojant prietaisg reikia iSmatuoti vamzdzio skersmenj ir jvesti duomenis j valdiklj, kuris
skai¢iuoja vamzdziu tekancio skysCio skerspjivio plota. Galimas variantas, kad vietoje
hidrostatinio lygio daviklio buty naudojamas ultragarsinis daviklis. Taciau mobiliuose
matavimuose, kai prietaisai neSiojami i§ vienos vietos j kita, daZniausiai naudojami hidrostatiniai

lygio matavimo prietaisai.

Spindulio plotas

Tekéjimo kryptis & 7 B

’
’
’
’

Sensorius

8 pav. Doplerio veikimo principas
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9 pav. Doplerio greitis/plotas debito matavimo prietaisas ir schema

Doplerio daviklis ir hidrostatinis lygio davikliai tvirtinami prie tarpusavyje sujungiamy
skardos laksty. Skardos laks$tai yra jvairiy ilgiy, kad biity galima juos naudoti skirtinguose
vamzdziy dydziuose. Paprastai rekomenduojama iki DN700 prietaisg tvirtini skardos lakstais, o
didesnio skersmens tinkluose tvirtinti varZtais prie vamzdzio sieneliy. Sujungti skardos lakstai
sujungiami savotiSkomis ,,zirklémis* (suverzgjas), kurios prailgina arba susiaurina apkabos ilgj ir
tokiu budu pritvirtina prie vamzdzio sienutés. Prie§ montuojant skardos apkaba, reikia izoliacija
apvynioti laidus, juos pritvirtinti prie skardos. Tai daroma tam, kad nebiity galimybés uzsikabinti
neSmenims uz laidy ir biity kuo lygesnis pavirsius, kuriuo teka nuotekos.

Visi gamintojai sitilo galimybé prijungti GPRS modulj ir siusti duomenis j jmonés serverj
arba ,,debesj“, t.p. galima saugoti matavimo duomenis prietaiso atmintyje. Pagal praktika, nuoteky
matavimams daZnesnis atvykimas j objekta nekenkia, nes daznai tenka valyti sensoriy. Prietaiso

baterijos dirbant normaliu reZimu — matuojant kas 5 minutes, uZtenka 3 ménesiams.

10 pav. Davikliy montavimo pavyzdziai ir skardiné apkaba su Zirklémis (suverzéju)
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Normaliu atveju, abu davikliai montuojami vamzdzio dugne. Taciau nuoteky vamzdziuose
daznai dugne susidaro nuosédy, ypac kai nuoteky tekéjimas yra létas (zr. 10 pav.). Tokiu atveju
rekomenduojama net nesalinti nuosédy, o daviklius montuoti vir§ nuosédy sluoksnio, pasukant
skarding apkaba. Nuosédy pasalinimas nieko neduoda, nes po keliy valandy jos vél susidarys ir
uzdengs prietaisg. Kadangi nuosédos uzima dalj vamzdzio, tod¢l programuojant prietaisa, reikia
nurodyti, kad vamzdyje yra nuosédy ir Sis pavirSiaus plotas bus pasalintas i§ vandens skersploc¢io
skai¢iavimo.

Pramonés jmonése, kurios iSleidzia daugiau kaip 5 000 GE prilygstancia tarSg turéty buti
jrengti stacionariis debito matavimo mazgai. Kiek tokiy jmoniy yra mieste, galima bus atsakyti
atlikus miesto nuoteky terSaly kontrolés analiz¢. Nustacius tokiy tarSiy jmoniy kiekj, reikia
sudaryti prioritetinj investicijy sarasa, ir per kelis metus jsirengti debito matavimo mazgus.
Kadangi, objektai esami ir iniciatyva ateina i$ vandentvarkos jmonés, tai investicijas reikés daryti
paciai jmonei. Turbiit analogija, galéty biiti su vandens apskaita, kai vandens tiekimo jmoné, pati
jrengingja skaitiklius vartotojams. Investicijos 1 nuoteky debito apskaitos mazgy jrengima, turéty
buti jtrauktos j bendrg vandens ir nuoteky kaing.

Atlikus analize, papildomai reikia nustatyti pramonés jmones, kurios iSleidzia daugiau kaip
2000 GE prilygstancig tarSa, nes tai zenklus lokalios tarSos zidiniai. Dé¢l poreikio statyti
stacionariis debito matavimo mazgus, reikia jvertinti kokius tarSalus generuoja jmoné ir ar juos
galima paSalinti i§ valomy nuoteky. Jeigu tai biity specifiniai terSalai, kuriy kiekis blity ribinis
miesto nuoteky valymo jrenginiams, tai tokiy jmoniy kontrolé biity prioritetinis reikalas.

Zonose, kuriose dominuoja gyvenamieji rajonai, stacionariy nuoteky debito matavimo
mazgy jrengimas néra bitinas, jeigu atliktus laikinus debito matavimus gaunamas balansas, tarp
sunaudoto vandens kiekio ir iSmatuoto nuoteky debito kiekio, papildomai jvertinus standartine
infiltracija miesto nuoteky tinkluose. Jeigu biity zonoje nustatytas Zenklus skirtumas tarp
suvartojamo vandens kiekio ir susidaran¢iy nuoteky kiekio, turéty biiti imtasi individualaus
kiekvienos zonos jvertinimo.

Irengiant stacionarius debito matavimo mazgus reikia numatyti méginiy paémimo ir

automatiniy semtuvy pastatymo vietas.
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7. Nuoteky uzterStumo matavimas

Nuoteky uzterStumo matavimas yra bitinas norint nustatyti uzterStumus ir tarSa, kuri
susidaro i§ analizuojamo objekto. Kiekviena valstybé yra patvirtinusi taisykles, kokias terSaly
koncentracijos iikio subjektai gali iSleisti ] nuotakyng. Taciau néra nurodyta, kokie terSaly kiekiai
gali biti iSleisti. Dazniausiai niekas kitas nekontroliuoja iikio subjekty, tik vandentvarkos jmoné,
kas ir kiek iSleidzia j jos eksploatuojamus tinklus. Todél komunalinius nuoteky tinklus
eksploatuojanti organizacija yra priversta imti méginius ir kontroliuoti kas ir ko isleidzia j nuoteky

surinkimo sistema.

Saltinio kontrolé — svarbu kontroliuoti uzter§tumo $altinius dar prie§ nuotekoms patekant j
nuoteky surinkimo sistema, dazniausiai tai apima pramonés jmoniy kontrol¢ ir priezitirg kaip
laikomasi taisykliy. Jeigu jmonés zinos, kad jas pastoviai stebi ir matuoja kg jos iSleidzia, bus
suinteresuotos imtis veiksmy, kad nebiity nubaustos ir stengtysi laikytis sutarty taisykliy. Panasiai,
kaip automobiliy vairuotojai, matydami grei¢io matavimo informacinj Zenkla, paprastai visada
sumazina greit]. Neturint nuolatinés kontrolés, susidaro nebaudZiamumo nuostata, ir jmoniy
savininkai jpranta iSleisti terSalus, nes jy niekas nekontroliuoja. Debito matavimo duomenis i$
Jmongés iSleistuvo galima gauti on-line rezimu ir atitinkamai reaguoti — imti méginius. Arba taikyti
drastiSkesnius metodus: uzkimsti nuoteky istekeéjima, nutraukti vandens tiekima, vykdyti nuoteky
kaupima, ar i§vezima mobiliomis priemonémis. Taciau problema, kad nuoteky uZterStumo tyrimas
— pagrindinis, kuris daZniausiai apibudina problemg — nustatomas tik po 5 arba 7 pary. Greiciausi
galimi tyrimai tik po 2-3 val., per §j laikg nuotekos jau atitekés iki nuoteky valyklos. Taciau vis
tiek Saltinio kontrolé biitina, nes tik taip galima priversti jmones laikytis sutarty taisykliy, kiek ir

kokiy terSaly galima iSleisti ] nuoteky surinkimo sistema.

Nuoteky uzterStumo tyrimai i§ gyventojy, néra daznai imami, nes dazniausiai tai tipine,
standarting tarSa, kurig, kiekvieng dieng generuoja kiekvienas gyventojas. Taip, gyventojai skiriasi,
tieck amziumi, tiek savo poreikiais, tiek vandens suvartojimu, tafiau Zzitrint nuoteky tarSos
kontrolés pozitiriu, vidutinis terSaly kiekis, negali biiti didesnis, nei priimtas projektavimo
praktikoje visoje ES — 60 g organiniy terSaly per dieng. Tai vidutinis terSaly kiekis, taciau skirtumai

praktikoje neturi buti didesni kaip +£10 proc. TerSaly kiekio matavimas gyvenamosiose zonose
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reikalingas tik dél jvertinimo, ar zonoje neatsirado papildomas terSéjas ir bendrai situacijos

jvertinimui. Méginiai i§ gyvenamyjy zony turéty biiti imami ne dazniau kaip 1-2 kartus per metus.

Méginiai gali buti vienkartiniai (rankomis pasemiami ] indg) arba sudétiniai (imami
semtuvais). Abu méginiy paémimo metodai galimi ir leistini. Vienkartiniai méginiai yra labiau
atsitiktiniai, neatspinti terSaly kitimo ir dinamikos. Visada rekomenduojama imti sudétinius (paros

arba debito) méginius, tac¢iau dazniausiai tam atlikti néra techniniy salygy.

Gali buti imami keli vienkartiniai méginiai, pvz. i§ tos pacios vietos imami 4 kartus su
30 min. intervalu, supilant atskirtus méginius j vieng bendrg indg. Toks tyrimas biity tikslesnis ir
objektyvesnis, nes i§ tos pacios vietos buty paimta kelis kartus. Taciau taip néra daroma daznai,

dél laiko trukumo.

Méginiai imami rankiniu biidu toje srauto vietoje, kur ryskiausia nuoteky srauto t€ekmé ir
geriausias susimaiSymas, siekiant nesukelti dugno nuosédy. Jei yra galimybé, méginius paimti
tiesiai  inda, kuriame méginys bus saugomas. Jei prie nuoteky sunku prieiti, méginys imamas
specialiu plastikiniu/neriidijancio plieno semtuvu su teleskopiniu kotu arba neriidijan¢io plieno
semtuvu su lanks¢ia virve. Reikia stengtis nepaliesti semtuvo kraStu vamzdzio sieneliy, kad
nesusidrumsty nuotekos. Jeigu imant méginj patenka stambios dalelés (skuduras, skiautés, lapai ir
pan.) turi biiti iSpiltas ir paimtas naujas méginys. Indas iSskalaujamas imamo meéginio vandeniu,

i8skyrus kai imami naftos ir riebaly koncentracijoms nustatyti méginiai.

Sudétiniai méginiai imami automatiniais semtuvais. Paprastai imama 24 méginiai, po vieng
kas valandg. Tokiu budu galima tirti 24 méginius ir gauti terSaly kitimo dinamika, arba sumaiSyti
visus méginius ] vieng ir gauti sudétin] meéginj 24 val. Galima maiSyti ir kelis méginius, pvz. po 8
val. ir gauti sudétinius 8 val. méginius. Jeigu automatiniai semtuvai statomi kartu debito matavimo
mazguose, tada racionaliau imti méginius priklausomai nuo debito. Padidéjus debitui, méginiai
imami dazniau, sumazéjus debitui, méginiai imami re¢iau. Tokiu atveju kaupiamas vienas 24 val.
debitui proporcingas nuoteky méginys. Toks méginys geriau atspinti terSaly kiekj nuotekose.

Imant nuoteky méginius automatinius semtuvu biitina uZztikrinti, kad paimty meginiy
temperatira biity Zema (apie +4°C), tai galima uztikrinti tik naudojant semtuvus prijungtus prie

nuolatinio elektros tinklo.
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Sudétiniai méginiai imami automatiniais semtuvais — geriausias biidas paimti méginius
taiau ne visada jmanoma tai atlikti, tiksliau susidaro per didelés sgnaudos méginiui paimti.
Automatiniam méginiy paémimui turi biti sudarytos trys pagrindinés saglygos: pastatyti semtuva
Salia nuoteky tinklo, uztikrinti jo sauguma, turéti elektros tiekimg 220 V. Saugumas ir elektros
tiekimas yra sudétingiausios salygos. Semtuvo negalima tiesiog palikti prie Sulinio, vieSoje vietoje,
nes galima tyCinis pasaliniy asmeny veiksmas arba net jrenginio vagysté. Vieno automatinio
méginio paémimui aiSku galima uZzsakyti apsaugg ir palikti budintj Zzmogy prie semtuvo. Bet
nuolatiniam darbui, tai netinkamas sprendimas. Logiskiausias sprendimas bty automatinio
semtuvo jrengimo vieta suderinti su stacionariu debito matavimo mazgu. [rengus aptverta
teritorijg, apSvietimg, vaizdo stebéjima, elektros tiekima, galima saugiai palikti automatinj
semtuvg ir turéti nuoteky debito matavimg. Kadangi tokiy mazgy irengimas kainuoja, todél juos
reikia jdiegti tik pac¢ioms tarSiausioms jmonéms, kurios generuoja ne maziau kaip 5000 GE tarsa,
bei kitoms, kuriy generuojama tar$a jtakoja miesto nuoteky iSvalymo parametrus arba dumblo

parametrus.

Paimti meginiai turi biiti vezami | laboratorija, analizei atlikti. Priklausomai nuo to kada

méginiai bus analizuoti, gali biiti poreikis méginius konservuoti, kad nepasikeisty jy sudétis.

Instalivojant laikinus debito matavimo jrenginius Suliniuose, yra galimybé kartu
per standartinj dangtj. Mobilius semtuvus galima montuoti ir atskirai, be debito matavimo
jrenginiy. Mobiliy semtuvy montavimui pagrindiniai privalumai — mobilumas ir nenuspé¢jamumas.
Jy sumontavimas gali buti bet kuriame Sulinyje ir pramonés jmonés nezino kada, kur ir kaip bus
suprogramuotas semtuvas paimti nuotekas. TarSos Saltiniy kontrolei tai labai geras jrenginys, tik
vienas minusas, kad jeigu méginiai paimti be pramonés jmongs atstovo, jie gali buiti skundziami
teisme, kaip nepatikimi. Taciau suradus tarSos zidinj, toliau galima eiti kitais oficialiais biidais ir
metodais tarSos kontrolés vykdymui. Mobiliy semtuvy montavimui reikia pasiruos$ti jo montavima
Sulinyje, nes reikia uztikrinti, kad jis biity pakabintas vertikalioje pozicijoje. Sie semtuvai neturi
Saldytuvo, nes energijos tiekimas vykdomas i§ baterijy. Taciau Suliniuose paprastai temperatiira
néra didelé net vasaros metu, o kitais mety laikais ji yra adekvati, kad méginiai biity paimti

kokybigki.
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11 pav. Mobilaus semtuvo jrengimas

On-line matavimai galéty padéti terSaly analizei ir Saltinio kontrolei, taciau problema yra
tai, kad néra daug varianty ka galima matuoti tokiu rezimu. Dazniausiai viskas apsiriboja pH ir
temperatiros tyrimais, kurie retai kada ,.iSeina* uz leistiny riby. Per Salty nuoteky i§ pramonés
imoniy paprastai nebiina, nes technologiniuose procesuose paprastai visada biina naudojama
Siluma, o per Silty nuoteky iSleidimas néra problema, nes tai tik padidina bendra nuoteky
temperatiirg, o aukStesné temperatiira gerina nuoteky iSvalyma, ypa¢ ziemos metu. pH vertés,

kartais iSeina uz rekomenduojamy riby, bet tai biina iS§imtinai retais atvejais.

Kiti galima on-line terSaly matavimai: amonis, organinés medziagos, skendin¢ios
medziagos, laidumas, naftos produkty koncentracija ir keletas kity. Visi Sie parametrai néra
esminiai terSaly kontrolés kontekste, reikalauja nemazy investicijy, nuolatinés priezitiros ir
sensoriy keitimo. Sensoriy jrengimui reikéty papildomai jrengti jy montavimo vietas latake, nes
tiesiog latake jy nesumontuosi, jie sudarys kliiit] tekéjimui ir greitai uzsikims. Visi Sie parametrai
buty tik indikatoriniai, todél jy panaudojimas biity daugiau prevenciné priemoné nuolatinei
pramone¢s jmoniy kontrolei. Todél sitiloma jrengti tik du parametrus (temperatiiros ir pH sensorius)

kartu su debito matavimo mazgais.
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8. Miesty nuoteky surinkimo sistemos zonavimas

Pradéjus projekta buvo surinkta pirminé informacija apie didziausias pramonés jmones
(sunaudojama vandens kiekj, iSleidziamas nuotekas, nuoteky uzterStuma), komunalinio nuoteky
tinklo sistema, gyventojy tankumg ir daugiabuciy ir privaciy namy rajonus, nuoteky siurblines,
tinklo i8déstyma, nuoteky méginiy paémimo galimybes, darbo sauguma, nuoteky valyklos vietg ir
kitus parametrus. Visi vandens vartotojai turi vandens apskaitos matavimo prietaisus, kurie
deklaruojami vieng karta per ménesj. Vartotojy, kurie neturéty vandens apskaitos prietaisy,
praktiskai néra. Didziausios pramonés jmonés Alytuje ir Suvalkuose neturi privaciy greziniy savo
teritorijoje, tod¢l generuojami nuoteky kiekiai turi atitikti suvartojama vandens kiekj, kurj paima
1§ vandens tiekimo jmonés. Suvalkuose trys pagrindinés pramonés jmonés: Animex — broileriy
auginimo jmoné, Laktopol ir Mlekpol pieno perdirbimo jmonés — turi atskirus nuoteky debito
matavimo mazgus. IS minéty jmoniy viena Mlekpol — turi pirminius nuoteky valymo jrenginius.
Po pirminio apvalymo pramoninés nuotekos yra iSleidziamos i Suvalky miesto komunalinius
nuoteky tinklus. Siy trijy jmoniy nuoteky debitai bus vertinami ne pagal suvartota vandens kiekj,
o pagal realiai iSleistg nuoteky kiekj. Alytuje néra nei vienos jmones, kuri turéty nuoteky debito
matavimo mazgg, todel visi iSleidZziamy nuoteky kiekiy duomenys bus tik pagal vandens

suvartojima.

Pagal projekta bus perkami i§ viso keturi automatiniai semtuvai. Alytuje du semtuvai bus
sumontuoti nuoteky valykloje ir ims nevalyty bei valyty nuoteky méginius, taip pat dar vienas
mobilus semtuvas meéginiy émimui gamybos jmonése ar kitose vietose (pvz. zonose). Suvalkuose
jsigyjamas vienas semtuvas bus sumontuotas nuoteky valykloje iSvalyty nuoteky meéginiy
paémimui. Taip pat tiek Alytuje tiek Suvalkuose jrengti atveZamy transporto priemonémis nuoteky
priémimo automatiniai jrenginiai, kuriuose viena i§ sudétiniy daliy — automatiniai semtuvai
priimamy nuoteky meéginiy paémimui. Taip pat projekto metu abiejose miestuose bus naudojami

turimi mobilus semtuvai.

Alytaus ir Suvalky vandentvarkos jmonés paémé meéginius 1§ pagrindiniy jmoniy ir buvo
nustatyti priminiai uzterStumai ir terSaly kiekiai. [vertinus turimg informacija, buvo suzonuotas

nuoteky tinklas. Nuoteky tinklo zonavimas néra baigtinis procesas, nes atsiradus papildomai
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informacijai arba pasikeitus situacijai mieste, tinklas gali buti perzonuotas. Pirminis Alytaus ir

Suvalky miesto komunalinio nuoteky tinklo zonavimas pateiktas 1 ir 2 priede.

Alytaus mieste i viso identifikuotos 24 zonos komunaliniame nuoteky tinkle. IS jy 11 zony
sudaro pramonés jmones ir 13 zony kuriose dominuoja gyvenamoji statyba ir visuomeniniai
pastatai. Bandomajam nuoteky terSaly kontrolés projektui pasirinktos trys pramoninés jmoniy
zonos, kuriose bus vykdomos projekto veiklos. Pasirinktos zonos pagal preliminarius uzterStumo
tyrimus ir vykdomos tkinés veiklos jvertinima turi biiti tarSiausios mieste. Pasirinktos trys zonos
tolimesnei analizei, nes dé¢l nuoteky tinklo struktiiros pasirinkti vienos zonos su tarSiausiais
objektais nebuvo galimybés. Alytuje preliminariai numatytas zony skaicius yra didesnis, nei
Suvalkuose. Ta¢iau sumazinti ir apjungti zonas visada galima. Vykdant projekto planavimo darbus
buvo nuspregsta pradzioje turéti mazesnes zonas, o véliau jas stambinti. Nenustacius anomaliniy
nuoteky kiekiy ir uzterStumy, ateityje nuoteky zony skaicius galéty biiti sumazintas, apjungiant

dalj zony.

Suvalky mieste i§ viso identifikuotos 9 zonos komunaliniame nuoteky tinkle. IS jy 4 zonas
sudaro pramonés jmonés ir 5 zonos kuriose dominuoja gyvenamoji statyba ir visuomeniniai
pastatai. Bandomajam nuoteky terSaly kontrolés projektui pasirinkta viena pramoninés jmoniy
zona. Pasirinkta zona, kurioje yra trys tarSiausios jmonés mieste. Suvalkuose nuoteky tinklas
iSvedziotas kompaktiskiau, maziau periferiniy objekty, maZziau nuoteky siurbliniy, néra didelio
gamtinio objekto kuris miestg j dvi dalis (kaip Alytuje — Nemuno upé¢), todél preliminarus nuoteky

zony kiekis gerokai maZesnis.

ISsirinkus analizuojamas zonas miestuose, bus atlikta §iy zony detalesné analizé (kokie
vartotojai, kiek suvartoja vandens, kiek iSleidZia nuoteky ir kokio uZterStumo nuotekos yra

generuojamos, identifikuoti pagrindiniai ter¢jai ir kt.).

Po projekto jgyvendinimo, toliau bus tgsiama veikla siekiant identifikuoti nuoteky tarSos

kiekius kitose miesto zonose, taikant $io projekto metu iSgrynintus metodus ir veiklas.
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0. Nuoteky méginiy paémimas

Alytuje 18 pasirinkty zony bus imami vienkartiniai (momentiniai) ir sudétiniai méginiai. IS
zonos Nr. 15 bus imami méginiai su automatiniu semtuvu, o i§ zony Nr. 13 ir Nr. 14 bus imami
momentiniai méginiai, nes jmon¢ neturi pakankamo kiekio automatiniy semtuvy ir néra jrengtos
vietos jy pastatymui. Ateityje, toliau vystant nuoteky tersaly kontrolés tyrimus planuojama jsigyti

daugiau automatiniy semtuvy ir jrengti daugiau viety jiems sumontuoti.

Suvalkuose i§ dviejy pramonés jmoniy, kurie sudaro vieng bendra analizuojama zong Nr. 1
bus imami sudétiniai méginiai, panaudojant automatinius semtuvus, o i§ vienos jmonés bus imami
momentiniai méginiai. Tyrimy metu, jmonés i8 kuriy bus imami sudétiniai ir momentiniai meginiai
bus kei¢iami, nes prie visy analizuojamy jmoniy yra jrengtos galimybeés pastatyti automatinius
semtuvus. Taciau §iuo metu jmon¢ neturi reikiamo kiekio automatiniy semtuvy, kad galéty vienu
metu i§ visy keturiy viety paimti sudétinius méginius.

Ta pacia dieng, kai imami méginiai i§ pramonés jmoniy, turés bliti imami méginiai ir i$
itekéjimo ] miesto nuoteky valykla. Jeigu imame méginius automatiniais semtuvais, tai per vieng
dieng turi biti paimti 4 meéginius i§ skirtingy viety, norint tai atlikti reikia turéti 4 semtuvus.
Scheminis méginiy paémimo vaizdas pateiktas 12 pav. Visus meéginius biitina paimti tuo paciu
metu, kad biity galima atlikti balansinius skai¢iavimus, kokig terSaly dalj generuoja, kuri miesto

zona ar pramonés jmoneg.

Likusi miesto dalis
Nuotekq\
J valykla /

——
\ ZO“@ \Zona 3

12 pav. Méginiy paémimas vienu metu
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Kiekviename mieste bus atlikta ne maziau kaip 350 cheminiy anali¢iy. Visos analités bus
nustatytos atestuotose laboratorijose. Dal; méginiy iStirs Alytaus ir Suvalky vandens tiekimo
jmoniy laboratorijos, dalis méginiy bus perduota istirti kitoms atestuotoms laboratorijoms. Nuo to
kas atliks méginiy tyrimus néra didelio skirtumo svarbu, kad analités buty tinkamai nustatytos. 4
lentel¢je pateikiami pagrindiniai cheminiai parametrai, kurie bus analizuojami méginiuose. Pagal
projekto techning uzduotj reikia istirti ne maziau 300 anali¢iy. Papildomai, kiekviename méginyje

bus nustatoma temperatiira ir pH verte.

Dalis parametry abejuose miestuose bus tiriami vienodi, tokie kaip organinés ir skendin¢ios
medziagos, azotas ir fosforas, bei dalis metaly. Kai kurie parametrai yra skirtingi, bet néra biitina,
kad abejuose miestuose biity atlieckamos vienodos analités. Natiiralu, kad dalis parametry yra
vienodi, nes tai bendri rodikliai, kurie reglamentuojami ES ir Saliy aplinkosauginiuose
dokumentuose. Pvz. pagal organiniy medziagy kiekj pagal BDS rodiklj yra nustatomas nuoteky
valyklos dydis pagal GE. Kiekvienas miestas turi specifinés pramonés, kuri vykdo specifing veikla
ir i$leidzia specifinés kokybés nuotekas, atitinkamai j tai ir nukreipti nuoteky kokybés tyrimai. Kai
kuriuose nuoteky méginiy tyrimuose bus atlieckama ir daugiau anali¢iy, tai priklausys nuo jmonéms

keliamy Salies vietiniy reikalavimy.

4 lentele. Atliekami nuoteky uZter§tumo tyrimai

Nr. Alytus Suvalkai

1. Organinés medziagos, BDS7 Organinés medziagos, BDSs
2. Skendinciosios medziagos Skendinciosios medziagos
3. Organinés medZiagos, ChDS Organinés medziagos, ChDS
4. Bendras azotas Bendras azotas

5. Bendras fosforas Bendras fosforas

6. Riebalai Cinkas (Z1)

7. Cinkas (Z1) Varis (Cu)

8. Varis (Cu) Nikelis (Ni)

9. | Kadmis (Cd) Svinas (Pb)

10. | Chromas (Cr) Arsenas (As)
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Pasirinktose zonose numatoma paimti ne maziau kaip po 40 nuoteky meéginiy kiekviename
mieste. 5 lentel¢je yra pateiktas preliminarus méginiy paémimo grafikas, kuris koreguosis
priklausomai nuo objektyviy ir subjektyviy priezas¢iy: meteorologinés salygos, avarijos nuoteky
tinkle, laboratorijos uzimtumas, darbuotojy uzimtumas, kitos nenumatytos aplinkybés ir pan.
Pradzioje nuoteky méginiai bus imami, bendram situacijos jvertinimui. Jsigijus automatinius
semtuvus, reikés juos sumontuoti, atlikti bandomuosius programavimo ir paleidimo darbus,
jvertinti kaip veikia naujieji semtuvai, susieti jy darba su debito matavimo mazgais, eliminuoti
atsiradusias klaidas. Suderinus bendrag méginiy émimo metodika, méginiai bus imami labiau
struktlirizuoti ir tomis paciomis dienomis. Gavus tyrimy rezultatus ir juos jvertinus, meéginiy

paémimo vietos ir daznumas gali koreguotis, nuo pasikeitusiy aplinkybiy tinkle.

5 lentelé. Preliminarus méginiy paémimo grafikas (abejuose miestuose atskirai)

Data M¢éginiy paémimo vieta Méginiy kiekis | Anali¢iy kiekis
2024 rugséjis Nuoteky valyklos jtekéjimas 2 20
Zonos 2 20
2024 spalis Nuoteky valyklos jtekéjimas 2 20
Zonos 2 20
2024 lapkritis Nuoteky valyklos jtekéjimas 2 20
Zonos 2 20
2024 gruodis Nuoteky valyklos jtekéjimas 2 20
Zonos 6 60
2025 sausis Nuoteky valyklos jtekéjimas 2 20
Zonos 6 60
2025 vasaris Nuoteky valyklos jtekéjimas 2 20
Zonos 6 60
2025 kovas Nuoteky valyklos jtekéjimas 2 20
Zonos 6 60
Bendras kiekis: 44 440

Tersaly kiekis bus apskaiiuojamas: nuoteky debita sudauginus su atitinkamy tersaly
koncentracija. Kiekvienam parametrui terSaly kiekis skai¢iuojamas atskirai. TerSaly kiekis
dazniausiai skaiiuojamas parai. Auto transporto priemonémis atvezamy terSaly kiekis

skaiCiuojamas kiekvienam automobiliui atskirai ir bendras kiekis.
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10.  Auto transportu atvezamy nuoteky kontrolé

Projekte numatyta jsigyti nuoteky atvezamy auto transportu priémimo mazgg. Atveztiniy
nuoteky priémimo mazgai numatyti abejuose miestuose. Nuoteky priémimo mazgas yra skirtas
priimti ir ] nuoteky tinklus iSleisti su asenizacinémis masinomis atveztas nuotekas. Su Siuo
jrenginiu galima priimti visy tipy nuotekas — jvairias gamybines, i§ maisto pramonés, viesojo
maitinimo jstaigy ar kity pramonés Saky, bei buitines nuotekas i$ individualiy namy tikiy. Nuoteky
priémimo mazgai bus jrengti abiejy miesty nuoteky valymo jrenginiy teritorijose. Nuotekos i$

priémimo mazgy toliau patenka j nuoteky valyklos pradzia, pries grotas.

Paprastai miesty nuoteky valyklos techniSkai yra pajégios priimti, apdoroti bei i§valyti
didesnius nuoteky bei organiniy terSaly kiekius nei yra §iuo metu surenkama centralizuota nuoteky
Salinimo sistema. Pazymétina, kad dalis vandens naudotojy, o tuo paciu, ir potencialiy nuoteky
iSleidéjy néra prisijunge prie centralizuotos nuoteky sistemos. Tokio tipo abonenty grupei gali biiti
priskiriamos tiek pramonés jmonés, tiek ir namy tkiai. Siekiant juos kontroliuoti ir apsaugoti
gamtg nuo atsitiktiniy i§pylimy bei tarSos, yra biitina 1§ jy nuotekas surinkti, jas tinkamai apskaityti
bei jvertinti $iy nuoteky uzterStumg. Nuoteky valymo jrenginiy operatoriui svarbu optimaliai
palaikyti nuoteky valymo procesa — uZtikrinti organiniy terSaly bei maistiniy medZiagy santykj,
terSaly Salinimui ar biodujy gavybos procesams optimizuoti. NeZinant kiek yra atveZama
atveZztiniy nuoteky ir jy kokybés negalima tinkamai prognozuoti kokia tarSa papildomai patenka |

miesto komunalinius nuoteky valymo jrenginius.

Planuojami jsigyti atveztiniy nuoteky priémimo mazgai, savo funkcionalumu, jgyvendina
visus pagrindinius tikslus — priima nuotekas, apskaito jy debita, identifikuoja vez¢ja, susmulkina
neSmenis bei nustato momentinius nuoteky parametrus nuoteky kontrolei: pH, elektrinio laidumo,
Redox potencialo ir temperatiros parametrus. Papildomai jrengiami automatiniai nuoteky
semtuvai, kurie galés paimti nuoteky meéginj 1§ kiekvieno atvezto automobilio. Siekiant apsaugoti
vamzdynus, nuoteky tinklus ar siurblius nuo mechaniniy pazeidimy bei uzsikim§imy, jrenginys
komplektuojamas kartu su akmengaude bei smulkintuvu. Tuo atveju, jeigu yra virSijamos

didziausios leistinos momentiniy nuoteky parametry ribos, tai atveztiniy nuoteky priémimas gali
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buti stabdomas (uzdaroma sklend¢), o vezéjas jspéjamas apie pasekmes, jeigu dar karta atvezty

netinkamos kokybés nuotekas.

Idiegus projekte numatytus atvezamy auto transportu nuoteky priémimo mazgus bus
pradéta vykdyti jy kontrolé. Bus kaupiama informacija kiek automobiliy per dieng atvaziuoja ir
i8pila nuotekas, koks nuoteky kiekis per dieng atvezamas ir imami atvezty nuoteky uzterStumo
meéginiai. Kol néra aiski atvezamy nuoteky jtaka miesto komunaliniy nuoteky valymo jrenginiams,
atvezamy nuoteky kiekis nebus ribojamas. Véliau jvertinus jtaka, gali biiti keliami ribojimai,
priklausomai nuo gauty rezultaty. Nuotekos atvezamos mobiliosiomis transporto priemonémis —
analizuojamos priklausomai nuo jy susidarymo vietos, numatoma jdiegti atvezamy nuoteky
atsekamumo kontrolés sistemg. Planuojama paimti ne maziau kaip po 10 nuoteky meginiy

kiekviename mieste. Vertinant atvezamas nuotekas bus bandoma sugrupuoti j dvi grupes:

¢ Gyventojy nuotekos.

e Gamybinés nuotekos.

Turint tipinius nuoteky uzterStumus, bty galima prognozuoti kokig jtaka daro atveztinés
nuotekos bendram miesto nuoteky valymo procesui ir dumblo apdorojimui. Auto transportu
atvezamuose nuoteky méginiuose planuojama nustatyti 4 lenteléje pateiktas analites. Taciau i$
gyventojy atveztose nuotekose, metaly nustatymas néra racionalus, todel dazniausiai planuojama
nustatyti tik bendruosius nuoteky parametrus. Méginiuose i§ pramonés jmoniy ir kitokiy objekty
planuojama nustatyti visus 4 lentel¢je pateiktus rodiklius. Planuojama, kad bus nustatyta ne maziau

kaip 100 anali¢iy auto transportu atveztose nuotekose.
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10.

11. ISvados

Atlikta terSaly kiekiy, patenkanciy | miesty komunalinius nuoteky tinklus analizeé.
Nustatyta, kad pramonés jmoniy tarsa sudaro apie 50 proc. visos tarSos generuojamos
Alytaus ir Suvalky miestuose.

Atliktas leidziamy i$leisti ] komunaliniy nuoteky tinklus terSaly koncentracijy palyginimas
Lenkijoje ir Lietuvoje.

Metodologijoje apraSyti buidai ir metodai, kaip galima iSmatuoti nuoteky kiekius
savitakiniuose nuoteky tinkluose.

Metodologijoje aprasyti biidai ir metodai kaip paimti momentinius ir sudétinius paros
nuoteky méginius.

Identifikavus tarSiausius pramonés objektus rekomenduojama jrengti stacionarius debito
matavimo mazgus ir prie jy irengti automatinius semtuvus, bei kelis on-line tipo sensorius.
Atlikus Alytaus miesto komunaliniy nuoteky tinkly analize¢, buvo identifikuotos 24 nuoteky
tarSos zonos, o Suvalky mieste — 9 zonos. Projekto apimtyje, detaliai analizei pasirinktos 3
zonos Alytaus mieste ir 1 zona Suvalky mieste.

Alytuje ir Suvalkuose pasirinktose zonose bus atlieckami detaltis nuoteky terSaly kontrolés
tyrimai. Nuoteky méginiai bus imami i§ 4 viety: atitekéjimas ] nuoteky valykla ir
1Stekéjimai 18 trijy zony/ pramonés jmoniy. Bendras planuojamas méginiy skaicius 44 vnt.
kiekviename mieste ir apie 440 anali¢iy skaicius, kiekviename mieste.

Planuojama imti momentinius ir sudétinius paros meéginius nuoteky terSaly kontrolei.
Auto transportu atveZamuose nuotekose planuojama paimti ne maziau kaip 10 méginiy ir
nustatyti ne maziau kaip 100 anali¢iy, kiekviename mieste. AtveZtinés nuotekos bus
grupuojamos j dvi grupes — gyventojy nuotekos ir gamybinés nuotekos.

Pasibaigus projektui planuojama testi nuoteky terSaly kontrolés metodologijoje apraSytas

veiklas identifikuojant tarSos Saltinius bei juos kontroliuojant.
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13.  Priedai

1 priedas. Alytaus miesto nuoteky surinkimo sistemos zonos.
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3 -0 Alytaus, Jinamo g. 14}
Q=12 myid
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- Gikio buities nuoteky tinklai
(B - kio buities nuoteky tinkly siurblines

i I - uzterStumo kontrolés zonos:

1- Alytaus regiono atlieky tvarkymo centro savartynas
2-AB"Alita"
3-1-0Alytaus, Jiezno g. raj.
4-1-0 Alytaus, Domantoniy, Juozapaviciaus g. raj.
5- Santaikos, Ulony, Kurorto raj. (pietinis kolektorius)
6- Senamiestio, Parko raj.
7-l-as Vidzgirio raj.

- I-as Vidzgirio raj.

- Likigkiy, Kalnigkes, Putiny raj.
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11- Likiskiy kv., Stoties g. raj.

12 - Pramonés raj. (AB "Snaigé", buv. "Alytaus tekstile")
% > (a2 13- Pievy g. raj.

"""" T [ 14 - Pramonés parko raj.
3 .9 o 15 - Pramonés raj. (UAB "Pienalita”)
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g % :
- su ! ¢
Q= 1220 m¥id/ L \ | 19- Naujoji g. (Enermega)
,ﬁg/ { \\ A 20- Miklusény gyv. ir dalis Pramonés raj.

&n&wy\‘
7- 04 e .
Q2067 g, ¢

21-Panemunés raj, NS-4
22-Panemunés raj, NS-17
23- Liki3kiy raj., Kalnigkes raj.
24- Naujoji g., NS-37-40
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2 priedas. Suvalky miesto nuoteky surinkimo sistemos zonos.

P S

Sanitary sewer system by zone g
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